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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung belrirTt eine Vorrichtung zum Filuieren von Flussigkeiten: mit wenigstens zwei parallel 
odcr unler einem spitzen Winkel zueinander angeordneten Wellen; jede Welle tragi ein Pakel von Scheiben, die senkrecht zur Wel- 
lenachse verlaufen und mit der Welle drehfest verbunden sind; Scheiben des einen Scheibenpaketes greiien in die Zwischenraume 
/.wischen den Scheiben cines benachbarten Scheibenpaketes ein; wenigstens einc der Wellen ist antreibbar; wenigslens eine der 
Wellen ist hohl und mit Bohrungen versehen; einige der Scheiben weisen in ihrem Inneren Kanale auf, die mit dem Innenraum ihrer 
Hohlwelle in leitender Verbindung stehen; zwischen jeweils zwei einander benachbarten Scheiben eincr Welle beilndct sich ein rin*- 
formiges Distanzelemenl. GemaB der Erfindung weist eine solche Vorrichtung die folgenden Merkmale auf: das Distanzelemenl ist 
gegen die benachbarten Scheiben abgedichlel; das Distanzelemenl ist mit der Welle drehfest verbunden; derTragring weist gcgenu- 
ber der Welle UbermaB auf, so da6 zwischen der inncnflache des Tragringes und der AuBenflache der Welle ein Kanal gebildel ist, 
der sich wenigstens uber einc Teil der Lange der Welle erstreckl. 
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Rotationsfilter 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Filtrieren von Flussigkeiten. Eine 
solche Vorrichtung ist beispielsweise in DE 100 19 672 A1 beschrieben. 

Vorrichtungen dieser Art dienen zur Querstrom-Permeation von flieBfahigen 
Medien. Sie umfassen wenigstens zwei Wellen, auf denen jeweils viele 
scheibenformige Membrankorper parallel zueinander und in gegenseitigem 
Abstand angeordnet sind. Die Wellen sind hohl, und die Membranscheiben 
bestehen aus keramischem Material und sind von Radialkanalen 
durchzogen. Zwischen den Radialkanalen und dem Innenraum der 
Hohlwelle besteht eine leitende Verbindung. Die zu filtrierende Flussigkeit 
gelangt von auBen durch das porose Material des Membrankorpers in die 
Kanale, und von dort aus in die Hohlwelle. 

Die genannten Wellen verlaufen parallel zueinander, so daB auch die 
Membranscheiben zweier einander benachbarter Scheiberipakete parallel 
zueinander angeordnet sind. Dabei sind die Wellen derart dicht 
nebeneinander angeordnet, daB die Scheiben zweier Scheibenpakete 
verzahnungsartig ineinandergreifen. 

Die Scheiben mussen nicht den genannten Aufbau aus porosem 
keramischem Material haben. Es gibt auch Anwendungsfalle, bei welchen 
einige Scheiben als sogenannte Dummy-Scheiben aufgebaut sind. Auch ist 
es denkbar, die Scheiben aus Siebkorpern herzustellen. Auch 
Kombinationen der genannten Bauarten sind denkbar, beispielsweise die 
Paarung Siebkorper-Membrankorper. Im folgenden soli nur von "Scheiben" 
gesprochen werden. 



Urn eine moglichst groBe Mengenleistung zu erzielen, sollen moglichst 
viele Scheiben auf einer Welle sitzen. Die Scheiben mussen somit so dicht 
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wie moglich angeordnet werden. Andererseits ist aber darauf zu achten, 
daB die Scheiben des einen Paketes nicht die Scheiben des anderen 
Paketes beruhren. Deshalb ist eine genaue axiale Positionierung der 
Scheiben auf ihren Wellen erforderlich. 

Zum Zwecke des Positionierens werden zwischen zwei einander 
benachbarten Scheiben Distanzelemente angeordnet. Ebenfalls im Sinne 
einer genauen axialen Positionierung wird das gesamte Scheibenpaket 
komprimiert, beispielsweise durch eine Mutter, die auf die betreffende 
Hohlwelle auf deren einem Ende aufgeschraubt wird, und die einen 
entsprechenden Druck auf die Vielzah! von Scheiben mit dazwischen 
befindlichen Distanzelementen ausiibt. Zwischen Mutter und Hohlwelle 
kann ein Federpaket geschaltet werden. 

Weiterhin muB dafur gesorgt werden, da(3 die Scheiben auch in radialer 
Richtung einwandfrei positioniert sind, und daB beim Umlaut der Welle mit 
den darauf befindlichen Scheiben der Rundlauf gewahrleistet ist und ein 
radiales Ausschlagen vermieden wird. Weiterhin muB gewahrleistet sein, 
daB das Drehmoment von der urnlaufenden Hohlwelle gleichmaBig auf alle 
Scheiben der Hohlwelle ubertragen wird. 

SchfieBlich muB fur eine einwandfreie Abdichtung zwischen den Scheiben 
und den Distanzelementen gesorgt werden, so daB keine Flussigkeit 
zwischen den Scheiben und den Distanzelementen zur Hohlwelle 
hindurchtritt. 

Alle diese Anforderungen sind bei den bisher bekannten Vorrichtungen 
nicht in wunschenswertem MaBe erfullt worden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs 
beschriebenen Art derart zu gestalten, daB sich eine einwandfreie axiale 
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und radiale Positionierung der Scheiben ergibt, daB die Dichtheit gegen 
Durchtritt von Flussigkeit zwischen den Scheiben und den 
Distanzelementen gewahrleistet ist, daB das Drehmoment gleichmaBig auf 
alle Scheiben iibertragen wird, und daB sich die gesamte Vorrichtung mit 
alien ihren vielen Einzelteilen leicht und zuverlassig montleren faBt. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Anspnjch 1 gelost. 

Der Kerngedanke der Erfindung besteht in der Gestaltung des 
Distanzelementes. Dieses umfaBt einen Tragring sowie zwei Dichtringe. 

Der Tragring ist derart bemessen, daB er gegeniiber der Hohlwelle 
UbermaB hat. Zwischen der Mantelflache der Hohlwelle und der 
Innenflache des Tragringes besteht somit ein ringformiger Spaltraum. 
Dieser Spaltraum erstreckt sich Ciber die gesamte Lange der Hohlwelle. Er 
kann reichlich bemessen werden, so daB eine freie Stromung moglich ist 
und Ablagerungen vermieden werden. Dies ist beispielsweise fur 
Anwendungen in der pharmazeutischen Industrie von groBer Bedeutung. 

Zum Zwecke des Positionierens weist der Tragring Vorsprunge auf, die sich 
an der Mantelflache der Hohlwelle abstutzen. Dabei konnen die Vorsprunge 
- in einem achssenkrechten Schnitt gesehen - gegen die Mantelflache hin 
spitz zulaufen, so daB zwischen Vorsprung und Mantelflache der Hohlwelle 
nur ein Linienkontakt herrscht. 

AuBerdem wird eine Einrichtung vorgesehen, um eine drehfeste 
Verbindung zwischen Hohlwelle und Tragring herzustellen. Aufgrund der 
strammen Einspannung zwischen den Tragringen, den Dichtungselementen 
und den Scheiben werden die Scheiben von den Distanzelementen durch 
Reibung mitgenommen. 
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Einer der genannten Vorsprunge kann in eine entsprechende achsparallele 
Aussparung der Hohlwelle eingreifen, womit eine drehfeste Verbindung 
geschaffen wird. 

5 Die genannten Dichtringe werden auf den beiden Stimseiten eines jeden 

Tragringes angeordnet Sie stellen die gewunschte Dichtverbindung sowie 
die notwendige Drehmomentubertragung zwischen Tragring und Scheibe 
her. 



1 0 Die Erfindung tst anhand der Zeichnung naher erlautert Darin ist im 

einzelnen folgendes dargestelit: 



Figur 1 zeigt eine Vorrichtung mit Filterplatten gemaB der Erfindung in 
einer schematischen AufriBansicht. 

15 

Figur 2 zeigt den Gegenstand von Figur 1 in einer Draufsicht 



20 



25 



Figur 3 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungsform des Gegenstandes 
von Figur 1 , wiederum in Draufsicht. 

Figur 4 zeigt einen Ausschnitt aus dem Gegenstand von Figur 1 . 

Figur 5 zeigt in vergrdBerter Darstellung eine Ringhalfte des in Figur 4 
gezeigten Distanzelementes. . 

Figur 6 zeigt einen Schnitt durch den Gegenstand von Figur 4, gelegt 
im Bereich des Distanzelementes, und zwar schematisch in 
vergroBerter Darstellung. 
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veranschaulicht parallel nebeneinander aufgetragen einerseits 
die Lange der Hohlwelle, andererseits die aufaddierten 
Langen der Scheiben, der Tragringe sowie der Dichtringe. 

zeigt in einer schematischen Darstellung eine Vorrichtung 
gemaB der Erfindung; hieraus sind die Einzelheiten der 
fliegenden Lagerung erkennbar. 

zeigt einen Ausschnitt aus dem Gegenstand von Figur 8 im 
Bereich des freien Endes einer Welle. 

zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfindung mit 
Zwillingsanordnung zweier erfindungsgemaSer Vorrichtungen. 

zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfindung wiederum mit 
Zwillingsanordnung zweier Vorrichtungen, jedoch mit einer 
dazwischen befindlichen Trennwand. 

zeigt den Gegenstand von Figur 1 1 in einer vertikalen 
Position. 

zeigt in schematischer Darstellung eine Ausfuhrungsform mit 
einem Behalter mit konischem Mantel. 

zeigt eine Ausfuhrungsform in Zwillingsanordnung zweier 
Vorrichtungen mit Wellen, die jeweils im mittleren Bereich ihrer 
Lange gelagert sind. 

zeigt in schematischer Darstellung eine Mehrzahl von 
Scheibenpaketen mit gegeneinander geneigten Wellen. 
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Figur 16 zeigt in einem achssenkrechten Schnitt eine erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung besonderer Ausgestaltung. 

Wie aus den Figuren 1 und 2 erkennbar, weist die Vorrichtung zwei 
Hohlwellen 1, V auf. Jede Hohlwelle tragt ein Paket von Scheiben 2, 2'. Die 
beiden Wellen 1, V und die Scheibenpakete befinden sich in einem 
Behaiter 10. Der Behalter weist einen EinlaB 10.1 und einen AuslaB 10.2 
auf. 

Die beiden Hohlwellen 1,1' sind angetrieben - siehe Figur 2, und zwar in 
Draufsicht auf die Enden der Wellen gesehen im Uhrzeigersinn. Sie konnen 
auch beide im Gegenzeigersinn laufen. Jedenfalls ist der Umlauf in ein- 
und demselben Drehsinn vorteilhaft. 

Die Scheiben dienen im vorliegenden Falle der Filtration. Sie sind aus 
einem porosen keramischen Material aufgebaut und weisen in ihrem 
Inneren Kanale auf. Die Kanale stehen mit den Innenraumen der 
Hohlwellen 1, V in leitender Verbindung. 

Durch den EinlaB 10.1 gelangt das zu behandelnde Medium in den 
Innenraum des Behalters 10. Das Filtrat/Permeat tritt sodann durch die 
Poren des keramischen Materiales in die genannten Kanale und gelangt 
von dort aus in den Innenraum der beiden Hohlwellen 1, 1'. Es tritt sodann 
an den oberen Enden der Hohlwellen aus - siehe die beiden nach oben 
weisenden Pfeile. 

Was nicht durch die Poren des Keramikmateriales hindurchzudringen 
vermag, gelangt als Retentat zum AuslaB 10.2 des Behalters 10. 

Bei der in Figur 3 gezeigten Ausfuhrungsform sind drei Wellen mit drei 
Scheibenpaketen dargestellt. Auch hier laufen die Scheiben im selben 
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Drehsinn um. Es konnte aber auch ein gegenlaufiger Drehsinn gewahlt 
werden. 

Figur 4 zeigt wesentliche Einzelheiten der Erfindung. Man erkennt 
wiederum eine Hohlwelle 1 , ferner - im Querschnitt - zwei 
Membranscheiben 2, die gleich aufgebaut sind. Die Membranscheiben 
umfassen jeweils einen Stutzkorper 2.1 aus porosem, keramischem 
Material. Sie umfassen ferner eine Membranbeschichtung 2.3, die vom 
Stutzkorper getragen ist und sich an dessen AuBenflache befindet. 

Entscheidend ist das Distanzelement 3. Dieses ist ringformig. Es umschlieBt 
die Hohlwelle 1. 

Das Distanzelement 3 ist aus einem Tragring 3.1 sowie aus zwei 
Dichtringen 3.2, 3.2 aufgebaut. 

Die Gestalt des Distanzelementes 3 laBt sich genauer aus den Figuren 5 
und 6 erkennen. 

Der Tragring 3.1 weist gegenuber der Hohlwelle 1 UbermaB auf. Seine 
innere Umfangsflache liegt auf einem groBeren Radius, ais die Mantelflache 
der Hohlwelle 1. Aus diesem Grunde ist zwischen diesen beiden Flachen 
ein ringformiger Zwischenraum 4 gebildet - siehe Figur 4. 

Tragring 3.1 weist eine Besonderheit auf. Wie man aus den Figuren 4, 5 
und 6 erkennt, ist er mit Vorsprungen versehen. Dabei sind die Vorsprunge 

3.1.1 und 3.1.2 gleich gestaltet, wahrend Vorsprung 3.1.3 hiervon abweicht. 
Alle drei Vorsprunge sind in der Schnittansicht gemaB Figur 6 keilfdrmig 
Oder dreieckig. Sie weisen eine Spitze auf, die gegen die Hohlwelle 1 
gerichtet ist. Jedoch stQtzen sich die Spitzen der Vorsprunge 3.1.1 und 

3.1.2 auf der Mantelflache der Hohlwelle 1 ab, wahrend der Vorsprung 



8 



PCT/EP0 1/07588 



3.1.3 in eine Nut 1.1 der Hohtwelle 1 eingreift. Vorsprung 3.1.3 und Nut 1.1 
bilden gemeinsam eine Einrichtung zum Herstellen einer drehfesten 
Verbindung zwischen Hohlwelle 1 einerseits und Tragring 3.1 andererseits, 
damit zugleich zwischen Hohlwelle 1 und dem Paket der Scheiben 2. 

Man erkennt aus Figur 6 wiederum den ringformigen Zwischenraum 4 
zwischen dem Tragring 3.1 und der Hohlwelle 1. Dabei ist dieser Ringraum 
4 in Umfangsrichtung lediglich durch die Vorsprunge 3.1.1, 3.1.2 und 3.1.3 
unterbrochen, erstreckt sich aber uber die gesamte Lange der Hohlwelle 1. 

Wie man aus Figur 4 erkennt, weist jede Scheibe 2 in ihrem Inneren einen - 
Kanal 2.4 auf - hier ubertrieben groB dargestellt. Kanal 2.4 einer jeden 
Scheibe 2 steht mit dem ringformigen Zwischenraum 4 und dem 
Innenraum der Hohlwelle 1 in leitender Verbindung, und zwar uber 
Bohrungen 1.2, die sich uber die gesamte Lange der Hohlwelle 1 
erstrecken. Der Zwischenraum 4 kann groBzugig bemessen sein, so daB 
eine freie Stromung des Mediums und damit eine gute Durchspulung 
moglich ist, ohne die Gefahr von Ablagerungen durch tote Ecken. 

Hilfreich kann auch die in Figur 6 dargestellte Bemessung von Vorsprung 
3.1.3 und Nut 1.1 sein. Die Nut 1.1 hat namlich einen groBeren 
Offnungswinkel, als der Winkel des Vorsprunges 3.1.3 an seiner Spitze ist. 
Somit findet auch im Bereich der Spitze des Vorsprungs 3.1.3 eine gewisse 
Durchstromung statt. 

Die Vorsprunge 3.1.1, 3.1.2 und 3.1.3 steilen eine Zentrierung des 
Tragringes 3.1 auf der Hohlwelle 1 dar und positionieren damit zugleich die 
Scheiben 2 des gesamten Scheibenpaketes, was sich aus dem folgenden 
ergibt. 
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Das Distanzelement tragt die beiden genannten Dichtringe 3.2 auf seinen 
beiden Stirnseiten. Im vorliegenden Falle sind diese beiden Dichtringe 
durch einen Steg 3.3 miteinander verbunden. Die Dichtringe 3.2 und der 
Steg 3.3 sind einteilig. Der Steg hat dabei keine funktionale Bedeutung, 
sondern ist aus Fertigungsgrunden zweckmaBig. Er konnte auch radial 
weiter auBen liegen, derart, daB die beiden Dichtringe 3.2, 3.2 zusammen 
mit dem Steg 3.3 in der Darstellung gemaB Figur 4 ein U-fdrmiges Profil 
aufweisen. 

Die perspektivische Darstellung des Distanzelementes 3 gemaB Figur 5 laBt 
folgendes erkennen: 

In der Figur links erkennt man den Dichtring 3.2 in einem Zustand, in dem 
er zwar auf den Tragring 3.1 aufvulkanisiert ist, jedoch ohne Bearbeitung. 
In der rechten Darstellung sind die beiden Dichtringe 3.2, 3.2 bearbeitet, 
und zwar ist hierbei ein Sitz herausgearbeitet, der in dieser Darstellung 
rechteckig ist. Dieser Sitz dient zur Aufnahme der betreffenden Scheibe 2. 
Der exakte Sitz kann auch direkt wahrend der Vulkanisation realisiert 
werden. Die Sitzflache kann profiliert sein, beispielsweise in Wellen- Oder 
Sagezahnform. 

Das gesamte Scheibenpaket samt der Vielzahl von dazwischen 
befind lichen Distanzelementen 3 wird bei der Montage gleichmaBig in 
axialer Richtung verspannt. Es wird ein axialer Druck ausgeubt, so daB ein 
Zusammenpressen der genannten Elemente erfolgt. Dies kann 
bespielsweise durch Aufschrauben einer Mutter auf das eine Ende der 
Hohlwelle 1 erzielt werden; hierbei Cibt die Mutter bei ihrem Anziehen einen 
Axialdruck auf das dort befindliche Distanzelement 3 aus. Der AnpreBdruck 
ubertragt sich gleichmaBig und ohne Reibungsverluste auf alle anderen 
Scheiben 2 und Distanzelemente 3. 
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Die besondere, erfindungsgemaBe Gestaltung des Tragelementes 3 fuhrt 
dazu, da3 die Distanzelemente 3 bei dem genannten Verspannen in axialer 
Richtung praktisch reibungsfrei auf der Mantelflache der Hohlwelle 1 gleiten 
konnen. Hierdurch wird ein Druckabfall der Spannkraft uber die Lange der 
Hohlwelle 1 vermieden. 

Die Spannkraft ist notwendig, um das von der Welle 1 auf den Tragring 3.1 
ubertragene Drehmoment auch auf die Scheiben 2 zu ubertragen. Durch 
die genannte Einspannung wird namlich eine kraftschlussige Verbindung 
zwischen den Scheiben 2 und den Dichtringen 3.2 hergestellt, so daB beim 
Verdrehen der Hohlwelle 1 eine Mitriahme alter Scheiben erfolgt 

Ganz wichtig ist der folgende Vorteil, der sich aus der Erfindung ergibt: 
Das axiale Spannen der Scheiben 2 und der Distanzelemente 3 fuhrt zu 
einer genauen Positionierung der Scheiben 2 in axialer Richtung. Dies ist 
wichtig, da(3 bei einer Anordnung gemaB der Figuren 1 bis 3 ein 
gegenseitiges Anlaufen (Beruhren) der Scheiben des einen Paketes mit 
den Scheiben eines benachbarten Paketes vermieden wird. Wurde, bedingt 
durch Reibung zwischen Dichtung und Hohlwelle, ein Druckabfall uber die 
Lange der Hohlwelle 1 auftreten, so waren Scheiben und Distanzelemente 
im oberen Bereich, das heiBt dort, wo die axiale Spannkraft eingeleitet wird, 
in hoherem MaBe druckbeaufschlagt, als Scheiben und Distanzelemente im 
entfernten Bereich. Hierdurch kame es zu axialen MaBabweichungen, die 
sich aufaddieren. 

Das Material der Tragringe 3.1 sollte ein verhaltnismaBig harter, weitgehend 
inkompressibler Werkstoff sein, beispielsweise Edelstahl, in besonderen 
Fallen Titan, Keramik, Kohlenstoff, Kunststoff, z.B. verstarkt. 
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Als Material der Dichtringe kommen plastisch bzw. elastisch verformbare 
Werkstoffe in Betracht, wie z.B. Elastomere, leicht verformbare Metalle bzw. 
deren Legierungen sowie Graphit. 

Ein wichtiger Punkt ist das Problem der Ausdehnung der gesamten Einheit 
bei Erwarmung. Die Hohlwelle 1 wird im allgemeinen aus Edelstahl 
bestehen. Deren Warmedehnung laBt sich leicht ermitteln. 

Mit der Warmedehnung der Hohlwelle ist die Warmedehnung der diese 
umgebenden Elemente zu vergleichen, namlich den aus Keramik oder 
ahniichem bestehenden Scheiben 2, der Tragelemente 3.1 und der 
Dichtringe 3.2. Wunschenswert oder notwendig ist hierbei, daB diese 
beiden Elemente - Hohlwelle einerseits und Scheiben, Tragelemente, 
Dichtringe andererseits - das gleiche thermische Ausdehnungsverhalten 
zeigen. Dies ist normalerweise nicht der Fall. Deswegen wird gemaB einem 
weiteren Gedanken der Erfindung empfohlen, beziiglich der Materialmen der 
drei zuletzt genannten Elemente - Scheiben, Tragringe, Dichtringe - 
Materialien zu wahlen, die - im Verbund - zu dem gewunschten Ergebnis 
fuhren. Siehe in diesem Zusammenhang Figur 7. 

Figur 8 laBt das Wesen der Erfindung gut erkennen. Man sieht ein erstes 
Paket scheibenformiger Korper 2, die auf einer Welle 1 sitzen, femer ein 
zweites Paket scheibenformiger Korper 2*. die auf einer Welle V sitzen. Die 
Scheiben 2, 2' sind im vorliegenden Falle Kreisscheiben. Sie konnten auch 
eine andere Gestalt haben. 



Diese beiden Baugruppen, jeweils Welle und Scheiben umfassend, 
befinden sich in einem Behalter 10. Dieser weist einen rohrformigen, 
zylindrischen Mantel 10.3, einen Boden 10.4 sowie einen Deckel 10.5 auf. 
Der Behalter muB kein Kreiszylinder sein. Er kann zum Beispiel den 
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Querschitt eines Polygons haben. Der Behalter muB nicht einmal 
zylindrisch sein. Er kann beispielsweise kegelstumpfformig sein. 

Die Wellen 1,1' sind durch den Deckel 10.5 hindurchgefiihrt Sie sind im 
Deckel gelagert und abgedichtet. Die Lagerung und die Abdichtung sind 
hier im einzelnen nicht dargestellt 

Auf der AuBenseite des Deckels 10.5 befinden sich, ebenfalls nicht 
dargestellt, Antriebe fur die beiden Wellen 1, V. 

Wichtig ist, daB die beiden Wellen 1,1' fliegend gelagert sind. Sie kragen 
somit vom Deckel 10.5 frei aus, ohne daB es einer Unterstutzung der 
beiden Wellen 1, Van deren anderen Enden bedarf. Im vorliegenden Falle 
herrscht somit ein Abstand zwischen den freien Enden der Wellen 1,1' und 
dem Boden 10.4. 

Figur 9 zeigt eine Abwandlung des Gegenstandes von Figur 8. Man sieht 
das rechte Ende der Welle 1. Im Boden 10.4 ist eine Aussparung 10.4.1 
vorgesehen. Diese zentriert das freie Ende der Welle 1 und nimmt dieses 
auf. 

Eine solche Aufnahme 10.4.1 kann zweckmaBig sein. Sie ist jedoch nicht 
unbedingt notwendig. In jedem Falle bedarf es am freien Ende der beiden 
Wellen 1, V keiner Abdichtung. Jedenfalls ist das freie Wellenende im 
Betrieb von Medium umspult 

Besonders interessante Ausfuhrungsformen sind in den Figuren 10 und 11 
dargestellt. Dabei sind zwei erfindungsgemaBe Vorrichtungen miteinander 
vereinigt. Alle Wellen verlaufen parallel zueinander. Die beiden Behalter 10, 
10' sind zusammengefugt. Sie weisen jeweils einen Deckel 10.5, 10.5' 
sowie einen zylindrischen, rohrformigen Mantel 10.3, 10.3' auf. Die Mantel 
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10.3, 10.3' tragen jeweils einen Ringflansch 10.7, 10.7". An diesen 
Ringflanschen sind die beiden Behalter miteinander vereinigt, 
beispielsweise durch gegenseitiges Verschrauben. Auf diese Weise 
umschlieBen die beiden Behalter 10, 10" einen einzigen Raum ohne 
Unterteilung. Die Mantel 10.3, 10.3" konnen auch ein einziges Bauteil sein, 
somit zum Beispiel aus einem durchgehenden Behaltermantel bestehen. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Figur 1 1 handelt es sich wiederum urn 
eine Zwillings-Version, die zwei Behalter umfaBt. Der Aufbau ist im Grunde 
der selbe, wie bei der Ausfuhrungsform gemaB Figur 10. Ein Unterschied 
besteht jedoch darin, daB hier statt der beiden Flansche 10.7, 10.7' eine 
Trennwand 10.8 vorgesehen ist Auf diese Weise werden zwei getrennte 
Unfiltrat-Raume geschaffen. 

Die gesamte Vom'chtung gemaB Figur 11 ist auf einer Rollbahn oder 
Gleitbahn 6 gelagert. Zur Demontage lassen sich die beiden Deckel 10.5, 
10.5' in axialer Richtung verfahren, zusammen mit den Wellen und den 
darauf befindlichen Scheiben, und zwar entweder mit Oder ohne dem 
Behaltermantel. Auf diese Weise ist ein leichtes Montieren und Demontieren 



Die Zwillingsausfuhrung gemaB der Figuren 10 und 11 hat zahlreiche 
Vorteile. Sie ist zunachst einfacher im Aufbau, als zwei Einzelvorrichtungen. 
Es entfallt in beiden Fallen der Boden, der bei der Ausfuhrungsform gemaB 
Figur 8 vorhanden sein muB - siehe dort Boden 10.4. Im Falle der 
Ausfuhrungsform gemaB Figur 10 entfallt der Boden praktisch ersatzlos - 
sieht man von den Ringflanschen 10.7, 10.7' ab. Auf die Ringflansche 10.7, 
10.7' kann aber auch verzichtet werden, zum Beispiel dann, wenn ein 
einziger durchgehender Behaltermantel vorgesehen wird. Im Falle der 
Ausfuhrungsform gemaB Figur 11 sind die beiden sonst notwendigen 
Boden durch die hier vorliegende Trennwand 10.8 ersetzt. 
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Bei der Ausfuhrungsform gemaB Figur 11 kann die Trennwand 10.8 
Durchlasse aufweisen. Diese sind hier nicht dargestellt. Solche Durchlasse 
konnen gewdhnliche Bohrungen sein. Es konnen aber auch Offnungen mit 
einstellbarem oder regelbarem Offnungsquerschnitt sein. Hieraus ergeben 
sich interessante Moglichkeiten fur das Betreiben der gesamten 
Vorrichtung. 

Figur 12 zeigt wiederum eine Gesamtvorrichtung analog jener gemaB Figur 
11, vereinigt aus zwei Einzelvorrichtungen. Die Gesamtvorrichtung ist urn 
eine horizontale Schwenkachse 10 verschwenkbar, so daB die 
Gesamtvorrichtung aus der hier dargestellten vertikalen Position in eine 
horizontale Position verschwenkt werden kann. Dies kann zum Zwecke des 
Montierens und Demontierens sehr praktisch sein, etwa bei 
Wartungsarbeiten. 

Figur 14 zeigt wiederum eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung in 
Zwillingsanordnung mit zwei Einzelvorrichtungen analog zu den 
Ausfuhrungsformen gemaB der Figuren 10 und 11. Auch hierbei sind zwei 
Behalter vorgesehen. Diese weisen Deckel 10.5, 10.5' sowie Mantel 10.3, 
10.3' auf. 

Im Gegensatz zu den Ausfuhrungsformen gemaB der Figuren 10 und 11 
sind jedoch die Deckel 10.5, 10.5' einander zugewandt. Ferner sind die 
Wellen 1, V in den Deckeln gelagert und weisen mit ihren freien Enden 
nach auBen, im Gegensatz zu den Ausfuhrungsformen gemaB der Figuren 
10 und 11, bei welchen die freien Enden der Wellen gegeneinander 
gerichtet sind. 

Zwischen den beiden Einzelvorrichtungen befindet sich der Antrieb der 
Wellen. 
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Figur 15 zeigt in schematischer Darstellung eine Konfiguration von 
Scheibenpaketen, bei der die Wellen gegeneinander geneigt und die 
Scheiben tellerformig sind. 

Alle hier dargstellten Vorrichtungen gemaB der Erfindung konnen die 
folgenden Merkmale aufweisen: 



Die Drehzahlen der aus Wellen und Scheiben bestehenden Pakete 
konnen variabel sein, den Bedurfnissen des Produktes angepaBt. Sie 
liegen vorzugsweise im Drehzahlbereich zwischen 10 und 1000 ( 
U/min. 



Alle Pakete laufen in ein- und demselben Drehsinn um. MaBgeblich 
ist dabei die Differenzgeschwindigkeit, die zwei einander 
1 5 gegenuberliegende Flachenelemente zweier Scheiben im 

Oberlappungsbereich aufweisen. Diese Differenzgeschwindigkeit 
kann im Bereich zwischen 1 und 20 m/s liegen. Am besten liegt sie 
zwischen 2,5 und 7 m/s. 
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Die Scheiben konnen klassische Filterscheiben sein, aufgebaut aus 
einem porosen keramischen Material. Es kann sich aber auch um 
hohle Siebkorper handeln. SchlieBlich konnen wenigstens einzelne 
der Scheiben als sogenannte Dummy-Scheiben ausgebildet sein. 
Ebenso kommt ein Komposit-Aufbau in Betracht, zum Beispiel 
25 umfassend beliebige Trager- und Filtermaterialien. 

Es kann wenigstens eine der Wellen einen AnschluB fur 
Waschflussigkeit haben, um tiber das Wellenpaket dem Unfiltrat 
Waschflussigkeit zuzufuhren. Die Waschflussigkeit kann aber auch 
30 auf andere Weise als uber eine Welle und/oder das Paket zugefuhrt 

werden. 
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* Die Scheiben der einzelnen Scheibenpakete konnen aus 
unterschied lichen Filtermedien aufgebaut sein, die bezuglich ihres 
Materiales Oder ihrer Abscheideraten voneinander verschieden sind. 
Dies gilt sowohl innerhalb einer Kammer, als auch von einer Kammer 
zur anderen. 

* Zur Verarbeitung groBer Volumina sowie zur Realisierung einer 
kontinuierlichen Betriebsweise konnen mehrere Vorrichtungen 
parallel zueinander und/oder in Serie geschaltet werden. 

Figur 16 zeigt eine Vorrichtung in schematischer Darstellung in Draufsicht. 
Man erkennt dort den Mantel 10.3 eines Behalters. Der Mantel ist kreisrund. 
Demgema/3 ist der Behalter zylindr/sch. Der Behalter enthalt zwei 
Scheibenpakete mit Scheiben 2, 2\ Die Scheiben sind wiederum gemaB 
der Erfindung einander Ciberlappend angeordnet. Die Drehrichtungen sind 
durch die beiden Pfeile dargestellt. 

Der Behaltermantel 10.3 bildet mit den AuBenumfangen der 
Scheibenpakete zwei Raume 15, 15', die entfernt einer Mondsichel ahnlich 
sehen. Diese beiden Raume 15, 15 1 lassen sich sehr gut ausnutzen zum 
Aufnehmen von Hilfsaggregaten, vor allem von Kuhleinrichtungen, aber 
auch von Heizeinrichtungen. Siehe die schematisch angedeuteten 
Kuhfrohre 16, die parallel zur Langsachse des Behaltermantels 10.3 
verlaufen. 

Die Erfinder haben sich eine besonders interessante Art des Betreibens der 
Vorrichtung ausgedacht. Die Vorrichtung wird derart betrieben, daf3 die 
Scheibenpakete wahrend einer gewissen Zeitspanne still stehen, sodann in 
Umlauf versetzt werden, sodann wieder still stehen, und so weiter. Damit 
wird folgendes erreicht: 
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Wahrend der Stillstandsphasen erfolgt eine statische Filtration. Es baut sich 
ein Kuchen auf den AuBenflachen der Scheiben auf. Wahrend der 
Zeitspannen des Umiaufes wird der Kuchen wieder beseitigt. 

Dieser Gedanke la(3t sich nicht nur bei einer erfindungsgemaBen 
Gestaltung der Vorrichtung anwenden, sondern auch bei einem hiervon 
abweichenden Aufbau. Notwendig ist lediglich der Aufbau aus den 
genannten Scheibenpaketen, bei welchen die Scheiben des einen Paketes 
in die Zwischenraume zwischen einander benachbarten Scheiben des 
anderen Paketes eingreifen. Nicht notwendig, aber zu bevorzugen ist der 
gleichsinnige Umlauf der Scheiben. 
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1 . Vorrichtung zum Filtrieren von Flussigkeiten; 

1 .1 mit wenigstens zwei parallel oder unter einem spitzen Winkel 
zueinander angeordneten Wellen (1); 

1 .2 jede Welle (1) tragi ein Paket von Scheiben (2), die senkrecht zur 
Wellenachse verlaufen und mit der Welle (1) drehfest verbunden 
sind; 

1 .3 Scheiben (2) des einen Scheibenpaketes greifen in die 
Zwischenraume zwischen den Scheiben (2') eines benachbarten 
Scheibenpaketes ein; 

1.4 wenigstens eine der Wellen (1) ist antreibbar; 

1.5 wenigstens eine der Wellen (1) ist hohl und mit Bohrungen (1.2) 
versehen; 

1.6 wenigstens einige der Scheiben (2), die auf einer der Hohlwellen (1) 
sitzen, weisen in ihrem Inneren Kanale (2.4) auf, die mit dem 
Innenraum ihrer Hohlwelle (1) in leitender Verbindung stehen; 

1 .7 zwischen jeweils zwei einander benachbarten Scheiben (2) einer 
Welle befindet sich ein ringformiges Distanzelement (3); 

1.8 das Distanzelement (3) ist gegen die benachbarten Scheiben (2) 
abgedichtet; 

1.9 das Distanzelement (3) ist mit der Welle (1) drehfest verbunden; 

1.10 der Tragring (3.1) weist gegenuber der Welle (1) UbermaS auf, so 
da!3 zwischen der Innenflache des Tragringes (3.1) und der 
AuSenflache der Welle (1) ein Kanal (4) gebildet ist, der sich 
wenigstens uber einen Teil der Lange der Welle (1) erstreckt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

2.1 das Distanzelement (3) umfaBt einen Tragring (3.1) sowie zwei einem 
jeden Tragring (3.1) zugeordnete Dichtringe (3.2); 
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2 der Tragring (3.1) besteht aus einem relativen harten, 
unnachgiebigem Material; 

3 Welle (1) und/oder Tragring (3.1) weisen Vorsprunge (3.1.1, 3.1.2, 
3.1.3) auf, die eine Zentrierung des Tragrings (3.1) relativ zur Welle 
(1) herbeifuhren; 

4 jeder Dichtring (3.2) ist zwischen dem Tragring (3.1) und den beiden 
an das Distanzelement (3) angrenzenden Scheiben (2) angeordnet. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dichtringe (3.2) aus plastisch bzw. elastisch verformbaren 
Werkstoffen wie Elastomeren, leicht verformbaren Metallen oder 
deren Legierungen, oder Graphit bestehen. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dichtringe (3.2) durch Aufvulkanisieren am Tragring (3.1) fixiert sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dichtringe (3.2) einen Sitz zur Aufnahme der angrenzenden 
Scheibe (2) aufweisen. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

die beiden Dichtringe (3.2) eines Tragringes (3.1). sind jeweils auf 
eine Stimflache des Tragringes (3.1) aufgebracht; 
die beiden Dichtringe (3.2) sind durch einen mit ihnen einteiligen 
Steg (3.3) miteinander verbunden; 

Dichtringe (3.2) und Steg (3.3) eines Distanzelementes (3) bilden 
gemeinsam ein Doppel-T- oder ein U-Profil. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB Welle (1) und/oder Tragringe (3.1), Nuten (1.1) 
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aufweisen, die zum Herstellen einer drehfesten Verbindung zwischen 
Welle (1) und Tragringen (3.1) dienen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, gekennzeichnet 
durch eine solche Materialwah! fur die Welle (1), die Scheiben (2), 
den Tragring (3.1) und die Dichtringe (3.2), daB die Welle (1) 
einerseits bei Warmeeinwirkung dasselbe Langenwachstum aufweist, 
wie die Scheiben (2), die Tragringe (3.1) und die Dichtringe (3.2) in 
ihrer Gesamtheit andererseits. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

9.1 die aus Wellen (1,1') und Scheiben (2, 2') zusammengesetzten 
Baugruppen befinden sich in einem flussigkeitsdichten Behalter (10, 
10'); 

9.2 der Behalter (10, 10') weist einen die Baugruppen umschlieBenden 
Mantel (10.3, 10.3') sowie einen Deckel (10.5, 10.5') auf; 

9.3 die Wellen (1, 1') sind jeweils an einem Ende im Behalter (10, 10') 
fliegend gelagert und gegen diesen (10, 10') abgedichtet. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

10.1 es sind zwei Einzelbehalter vorgesehen, die jeweils eine Baugruppe 
enthalten und die zu einem Gesamtbehalter zusammengefugt sind; 

10.2 die Mantel (10.3, 10.3') der beiden Einzelbehalter sind fluchtend 
zueinander zusammengefugt, derart, daB die Deckel (10.5, 10.5') der 
beiden Einzelbehalter (10, 10') voneinander abgewandt sind. 

10.3 die freien Enden der Wellen (1 , 1 ') sind einander zugewandt. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 
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11.1 es sind zwei Einzelbehalter vorgesehen, die jeweils eine Baugruppe 
enthalten, und die zu einem Gesamtbehalter zusammengefugt sind; 

1 1 .2 die Mantel der beiden Einzelvorrichtungen sind fluchtend 
zusammengefugt und weisen an der Vereinigungsstelle eine 
Trennwand auf; 

1 1 .3 die Wellen (1 , 1 ') der beiden Einzelbehalter sind nur in einem 
mittleren Bereich der Trennwand gelagert, und die dichtungsfreien 
Enden der Wellen 1,1' sind voneinander abgewandt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden Einzelbehalter (10, 10') einen einzigen, ungeteilten Raum 
umschlieBen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Trennwand (10.8) Durchlasse zum Herstellen einer leitenden 
Verbindung zwischen den beiden von den Einzelbehaltern (10, 10') 
umschlossenen Raumen aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Behalter (10) beziehungsweise den 
Einzelbehaltern (10, 10') eine Schwenkeinrichtung zu deren 
Verschwenken aus der Vertikalen in die horizontale Position 
zugeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einzelbehalter (10, 10') einen einzigen, 
gemeinsamen Mantel aufweisen. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mantel der Behalter zylindrisch sind. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, da3 die Mantel der Behalter von der zylindrischen 
Form abweichen. 

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mantel der Behalter kegelstumpfformig sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mantel der Behalter in einem achssenkrechten Querschnitt gesehen 
korbbogenformig sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontur der Mantel der Kontur der 
Scheibenpakete angepaBt ist 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheiben eines Paketes im Durchmesser 
derart bemessen sind, daB die HuIIinie des Paketes eine von der 
Kreiszylinderform abweichende Form hat 

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die 
HuIIinie eines Scheibenpaketes kegelartig ist 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wellen der Pakete zueinander geneigt sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Scheiben von der ebenen Form abweichen und zum Beispiel 
spharisch oder tellerartig sind. 
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25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

25.1 der Behalter (10, 10') hat die Form eines Kreiszylinders; 

25.2 der Raum, der sich zwischen der Innenflache des Mantels (10.3, 
10.3') des Behalters (10, 10') und den AuBenumfangen einander 
benachbarter Scheibenpakete befindet, enthalt Einbauten wie z. B. 
einen Warmetauscher, z. B. zum Temperieren des zu verarbeitenden 
Produktes. 



26. Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 25, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

26.1 der Unfiltrat-seitige Druck liegt im Bereich zwischen 0,2 und 50 bar, 
vorzugsweise zwischen 0,5 und 10 bar; 

26.2 der Abzug von behandeltem Medium aus den einzelnen Hohlwellen 
ist separat regefbar; 

26.3 der Druck auf der Austrittsseite der Hohlwelle wird auf Werte im 
Bereich von -0,999 bar (Vakuum) bis 49,99 bar geregelt. 

27. Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung zum Filtrieren von 
Flussigkeit mit wenigstens zwei parallel oder unter einem spitzen 
Winkel zueinander angeordneten Wellen, deren jede ein Paket von 
Scheiben tragt, die senkrecht zur Wellenachse verlaufen und mit der 
Welle drehfest verbunden sind, derart, daB die Scheiben des einen 
Scheibenpaketes in die Zwischenraume der Scheiben eines 
benachbarten Scheibenpaketes eingreifen, vorzugsweise nach einem 
der Anspruche 1 bis 25, gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

27.1 die Wellen (1) werden in ein- und demselben Drehsinn angetrieben; 

27.2 die Wellen (1) werden intermittierend angetrieben, so daB auf eine 
Zeitspanne des Antriebs eine Zeitspanne des Stillstands folgt. 
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28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, da(3 die 
Zeitspannen des Stillstandes ein Mehrfaches der Zeitspanne des 
Antriebes betragen. 

5 29. Verfahren nach Anspruch 27 Oder 28, dadurch gekennzeichnet, daS 

die Relativgeschwindigkeiten einander gegenuberliegender 
Flachenelemente zweier einander benachbarter Scheiben in radialer 
Richtung gesehen konstant ist. 
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(57) Abstract: The invention relates to a device for filtering liquids, comprising two shafts (11) which are parallel to each other or 
at an acute angle to each other. Each shaft (I) carries a stack of discs (2) which extend perpendicularly to the shaft axis and which 
are connected to the shaft (2 ) in a rotationally fixed manner. The discs (2) of one disc stack are engaged in the intermediate spaces 
between the discs of an adjacent discs stack. At least one of the shafts (1 ) is drivable and at least one of the shafts is hollow and is 
provided with bores ( 1-2). Some of the discs have channels (2-4) inside them which are conductively connected to the inside of their 
hollow shaft (1). A ring-shaped distancing element (3 ) is located between each pair of adjacent discs (2) of a shaft. According to 
the invention, a device of this type is characterized as follows: the distancing element (3) is sealed in relation to the adjacent discs 
(2); said distancing element (3) is connected to the shaft (1) in a rotationally fixed manner; and the support ring (3-1) is oversized in 
relation to the shaft (1) so that a channel (4) is formed between the inner surface of the support ring (3-1 ) and the outer surface of 
the shaft (1 ), this channel extending at least over part of the length of the shaft (1). 

(57) Zusanimenfassuiig: Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung zum FiHricren von Flussigkeilen; -mil wenigstens zwei parallel 
Oder unler einem spitzen Winkel zueinander angeordneten Wellen ( 1 ); -jede Welle (1) tragi ein Paket von Scheiben (2), die senk- 
rechl zur Wellenachse verlaufen und mit der Welle (2) drehfesl vcrbunden sind; -Scheiben (2) des einen Scheibenpakeles greifen 
in die Zwischcnraume zwischen den Scheiben eincs hcnachbarlcn Scheibenpakeles ein; -wenigslcns cine der Wellen ist anlreibbar; 
-wenigstens cine der Wellen (1 ) ist hohl und mit Bohrungen (1-2) versehen; 
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-cinigc der Scheibcn wcisen in ihrem lnncren Kanale (2-4) auf, die mil dem Innenraum ihrer Hohlwelle (1) in leitender Vcrbindung 
sichen; -/.wischen jeweils zwei cinander bcnachbarlen Schciben (2) einer Welle befindel sich ein ringformiges Distanzclcmenl (3). 
Ciemat; der Krlindung weisl cine solchc Vorrichlung die folgcnden Merkmalc auf: -das Dislanzelement (3) isl gegen die benachbarten 
Schciben (2) abgedichtei; -das Distanzclcmenl isl milder Welle (!) drehfest verbunden; -derTragring weist gegeniiber der Welle (1) 
UbermalA auf, so daB /wischen der Innenllachc des Tragringes (3-1) und der AuBenflachc der Welle (1) ein Kanal (4) gebildei isl, 
der sich wenigstens uber cine Teil der Liinge der Welle ( 1 ) erstrecki. 
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Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international search report has not been established inrespect of certain claims under Article 1 7(2)(a) for the following reasons : 

□ Claims Nos.: 
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. I I Claims Nos. : 

— because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I 1 Claims Nos.: 

1 — ' because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Autliority found multiple inventions in this international application, as follows: 



See supplemental sheet. 



1 . I I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchable claims . 

2 . QjJ As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
— covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 



4. 



No required additional search fees were timely paid by the applicant Consequently, this international search report is 
— * restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 

4. 1-26 and 27-29 

Remark on Protest [~ | The additional search fees were accompanied by the applicant' s protest. 

| | No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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The International Searching Authority found that international application contains 
multiple inventions, as follows: 

1. Claims Nos. 1-26 and 27-29 (in so far as they relate to Claims Nos. 1-25) 

Device for filtering liquids, comprising two shafts which are parallel to each other or at 
an acute angle to each other; each shaft carries a stack of discs which extend 
perpendicularly to the shaft axis and which are connected to the shaft in a rotationally 
fixed manner;the discs of one disc stack are engaged in the intermediate spaces between 
the discs of an adjacent disc stack; at least one of the shafts is drivable and at least one of 
the shafts is hollow and is provided with bores; at least some of the discs have channels 
inside them which are conductively connected to the inside of their hollow shaft- a ring- 
shaped distancing element is located between each pair of adjacent discs of a shaft; the 
distancing element is sealed in relation to the adjacent discs; said distancing element is 
connected to the shaft in a rotationally fixed manner; and the support ring is oversized in 
relation to the shaft so that a channel is formed between the inner surface of the support 
ring and the outer surface of the shaft, this channel extending at least over part of the 
length of the shaft.Method for operating the claimed device. 

2. Claims Nos. 27-29 (in so far as they do not relate to Claims Nos. 1-25) 

Device for filtering liquids, comprising two shafts which are parallel to each other or at 
an acute angle to each other; each shaft carries a stack of discs which extend 
perpendicularly to the shaft axis and which are connected to the shaft in a rotationally 
fixed manner;the discs of one disc stack are engaged in the intermediate spaces between 
the discs of an adjacent disc stack; the shafts are driven in the same, single direction and 
the shafts are driven intermittently so that a period of stoppage occurs after a drive 
period. 
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Fo .H 1 Ramerkunoen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 ) 



GemaS Artikel 1 7(2)a) wurde aus folgenden GrOnden fur bestimmte AnsprOche kein Recherchenbericht ersteUt 
1 ' O Sfsbh'auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, narnlich 



2 " C wS^auf Teile der international Anmeldung beziehen. die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
dafi eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefOhrt werden kann. narnlich 



3 ' S^hdabei um abhangige AnsprOche handett, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regal 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfmdung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt 



siehe Zusatzblatt 



1 I 1 Da der Anmelder alle erforderiiohen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entriohtet hat. erstreckt sich dieser 

" I 1 Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

□ na «ir alle recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefOhrt werdeii i konnte der ere 
£S£tSta !toSS3S^^O^icWfe«fl8l WW». ^ die Behorde nicht zur Zahlung einersolchen Gebuhr aufgeforderL 



3 I 1 Da der Anmelder nur einlge der erforderllchen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig errtnclhtet hat.^ erstreckt sich dieser 

3 - I I i^m^nateRecherchenbericht nur auf die AnsprOche. fur die Sebuhren entriohtet worden sind. narnlich auf die 

AnsprOche Nr. 



4 m Der Anmelder hat die erf orderiichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entriohtet. ^enraifionde R^er- 
L * J chenbericht beschrankt sich daher auf die in den AnsprOchen zuerst erwahnte Erfindung; diese .st m folgenden Anspruchen er- 
faBt 

1-26 und 27-29 



Bemerkungen hinsichtlioh eines Widerspruchs Q Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| | Die Zahlung zus&tzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspruche: 1-26, 

und 27-29 (soweit sie sich auf Anspruche 1-25 
beziehen) 



Vorrichtung zum Filtrieren von Flussigkei ten mit wenigstens 
zwei parallel oder unter einem spitzen Winkel zueinander 
angeordneten Well en; wobei jede Welle ein Paket von Scheiben 
tragt, die senkrecht zur Wellenachse verlaufen und mit der 
Welle drehfest verbunden sind; Scheiben des einen 
Scheibenpaketes in die Zwischenraume zwischen den Scheiben 
eines benachbarten Scheibenpaketes eingreifen; wenigstens 
eine der Well en antreibbar ist; wenigstens eine der Well en 
hohl und mit Bohrungen versehen ist; wenigstens einige der 
Scheiben* die auf einer der Hohl well en sitzen, in ihrem 
Inneren Kanale aufweisen, die mit dem Innenraum ihrer 
Hohlwelle in lei tender Verbindung stehen; zwischen jeweils 
zwei benachbarten Scheiben einer Welle sich ein ringformiges 
Distanzelement befindet; das Distanzelement gegen die 
benachbarten Scheiben abgedichtet ist; das Distanzelement 
mit der Welle drehfest verbunden ist; das Distanzelement 
einen Tragring umfasst, der gegeniiber der Welle Ubermass 
aufweist, sodas s zwischen der Innenflache des Tragringes und 
der Aussenflache der Welle ein Kanal gebildet ist, der sich 
wenigstens uber einen Teil der Lange der Welle erstreckt. 
Verfahren zum Betrieben der beanspruchten Vorrichtung. 



2. Anspruche: 27 : 29 (soweit sie sich nicht auf Anspruche 1-25 



beziehen) 



Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung zum Filtrieren von 
Fliissigkeit mit wenigstens zwei parallel oder unter einem 
spitzen Winkel zueinander angeordneten Well en , deren jede 
ein Paket von Scheiben tragt, die senkrecht zur Wellenachse 
verlaufen und mit der Welle drehfest verbunden sind, derart, 
dass die Scheiben des einen Scheibenpaketes in die 
Zwischenraume der Scheiben eines benachbarten 
Scheibenpaketes eingreifen, wobei die Well en in ein- und 
demselben Drehsinn angetrieben sind und die Well en 
i ntermi tti erend angetrieben werden, sodass auf eine 
Zeitspanne des Antriebs eine Zeitspanne des Still stands 



folgt. 
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